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A experimentacao € uma ferramenta fundamental no ensino de
Ciéncias, permitindo que os alunos vivenciem os conceitos de forma
pratica e interativa.

Esta apresentacao explorara as diferentes modalidades de
experimentacao, desde a demonstrativa até a virtual, destacando as
estratégias para integra-las efetivamente as aulas.
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Aristoteles defendia a experiéncia quando afirmava que "quem possua a no¢ao sem a experiéncia, e conheca o universal
ignorando o particular nele contido, enganar-se-a muitas vezes no tratamento”

seu pensamento através de uma relagdo natural com o fen6meno particular. Na auséncia de
instrumentos inanimados de medi¢do, a observacdo - numa dimensdo empirica - era o
principal mediador entre o sujeito € o fendmeno. Aliada a l6gica - numa dimensdo teorica -, a
observacado natural sustentou na sua base empirica a Metafisica no exercicio de compreensao

da Natureza.
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Observacao e Experimentacao Inducao Empirica Verificacao e Repeticao

Seu método indutivo, do  Bacon sublinhou a importancia

particular ao geral, enfatizavaa  da verificacdao e repeticao dos

coleta de dados empiricos para  experimentos para validar e

formular principios universais. consolidar as descobertas
cientificas.

Francis Bacon defendeu a
observacao cuidadosa e a
experimentacao sistematica,
rejeitando a autoridade cega do
passado.

A visao de Bacon foi crucial para o desenvolvimento do empirismo, destacando o papel
fundamental da experiéncia na construcao do conhecimento cientifico.

FRANCIS BACON
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René Descartes (1596-1650) e o Método Dedutivo

René Descartes, pai do racionalismo moderno, introduziu a duvida
metodica como ponto de partida para o conhecimento seguro,
resumido em "Penso, logo existo.

Regra da Evidéncia

Aceitar apenas o que é claro e distinto.

Regra da Analise

Dividir problemas complexos em partes menores.

Regra da Sintese

Conduzir o pensamento do simples ao complexo.

Regra da Revisao

Realizar revisdes completas para evitar omissoes.
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O Olhar de Galileu
Galileu revolucionou a ciéncia

com suas observacoes
precisas, especialmente com

o uso do telescopio,
revelando segredos do
universo.

O Experimento da Torre de Pisa

Seu famoso experimento da
Torre de Pisa demonstrou a
gueda de objetos com a
mesma aceleracao,
desafiando a fisica
aristotélica.

Defesa do Heliocentrismo

Galileu defendeu o modelo
heliocéntrico de  Copérnico,
enfrentando a ortodoxia da

época e consolidando a
observacao como pilar cientifico.

O legado de Galileu &€ fundamental para o método experimental, combinando
observacao, experimentacao e formulacao matematica das leis da natureza.
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HIPATI
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ha do detentor da Grande Biblioteca de Alexandria, no Egito, Hipatia nasceu
em um emocionante mundo antigo de descobertas matemiticas e cientificas.
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s MERIE HERGERETEE KIRCH

ASTRONOM A

«
1670-1720

m 1702, Maria Margaretha Kirch Em sua juventude, cla foi bem
Elum«'m-.sc a primeira mulher educada, primeiro pelo pai,
a descobrir um cometa, mas .2“_ depois pelo tio, ¢ pelo
isso 86 seria anunciado em “ astronomo Christoph
1710. Antes, seu marido e Arnold. Mais tarde, ela
Gottfried Kirch foi quem q_MMMMﬂ\M publicou suas observagoes

recebeu os créditos da

sobre a aurora boreal ¢

descoberta WW&M escreveu artigos sobre as

Maria trabalhou junto

de Gottfried, que era o <e

astronomo real na corte do

GOTTFRIED LEIBNIZ

rei Frederico 1, em Berlim,

na Alemanha, por muitos anos

Eles funcionaram muito bem

como uma equipe, fazendo observagoes
e cilculos complexos para produzir

calendirios detalhados do oéu noturno

gy 2l onjuncoes do Sol com
m,ikn(z.muanaam,%u Vi s

virios planetas

Apesar de claro talento ¢
habilidade, depois da morte

do marido, Maria lutou para

encontrar o reconhecimento. Ela
perseverou solicitando uma posigio ¢como
astrOnoma assistente, mas a comunidade

cientifica local recusou seu pedido ¢

AURORA BOREAL

rejeitou seu destaque

Eles nilo estavam prontos para abrir

um precedente para outras mulheres
cientistas entrarem no universo masculino
da astronomia, apesar de seu conhecimento
¢ experiencia



Global risks ranked by severity over the short and long term

Please estimate the likely impact (severity) of the following risks over a 2-year and 10-year period."

Short-term vs Long-term Comparison: Global (All)

' . Short-term Long-term Short-term
Risk categories .
I Economic Misinformation and disinformation 1st
' Environmental Extreme weather events (floods, heatwaves, etc.) 2nd e
A State-based armed conflict (proxy, civil wars, coups, terrorism, etc.) 3rd e
l Geopolitical
Societal polarization ah e
Societal
I Cyber espionage and warfare s5th I
I Technological Pollution (air, soil, water, etc.) cth I
Inequality (wealth, income) 7th e
Involuntary migration or displacement sth e
Geoeconomic confrontation (sanctions, tariffs, investment screening) 9h = e
Erosion of human rights and/or of civic freedoms 10th
Source

World Economic Forum Global Risks
Perception Survey 2024-2025.



Global risks ranked by severity over the short and long term

'Please estimate the likelv impact (severitv) of the followina risks over a 2-vear and 10-vear period."

Risk categories
I Economic

I Environmental
| Geopolitical

I Societal

| Technological

Source

Short-term vs Long-term Comparison: Global (All)

Short-term Long-term

Extreme weather events (floods, heatwaves, etc.)
Biodiversity loss and ecosystem collapse

Critical change to Earth systems

Natural resource shortages (food, water)
Misinformation and disinformation

Adverse outcomes of Al technologies

Inequality (wealth, income)

Societal polarization

Cyber espionage and warfare

Pollution (air, soil, water, etc.)

World Economic Forum Global Risks
Perception Survey 2024-2025.

1st

3rd

4th

5th

6th

7th

8th

9th

10th

Long-term



Ministério da Educacao

Universidade Tecnoldgica Federal do Parana
Diretoria de Pesquisa e Pos-Graduagio rPR
Especializagao em Ensino de Ciéncias LNVERSEADE TECHE A FEDERA. DOPARAIA

TERMO DE APROVAGAO

A IMPORTANCIA DA EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE CIENCIAS: UMA
REVISAO SISTEMATICA DA LITERATURA NACIONAL NA ULTIMA DECADA

Por
KETLYN ANDRIJAUSKAS

O aumento da motivacao dos alunos;

O auxilio na formulacao e teste de hipoteses, a analise de dados e problemas;

A estimulacao da criatividade e desenvolvimento da capacidade de se trabalhar em
grupo;

O desenvolvimento da iniciativa pessoal e da tomada de decisdes;

O auxilio na aprendizagem e na construcao de conceitos cientificos;

A deteccao de possiveis erros conceituais
dos alunos e a compreensao das relacdes entre Ciéncias, tecnologia e sociedade.
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Santa Catarina

Quando se fala em Experimentacao no Ensino de Ciéncias, muitas vezes o que
vém a lembranca é a utilizacao de laboratdrios e a realizacao do que muitos
acreditam ser um “show”.
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Experimentagado
demonstrativa

A experimentacao demonstrativa € uma modalidade em que o professor
realiza um experimento na frente dos alunos, ilustrando um conceito
cientifico de forma prética e visual. Essa abordagem permite que os
estudantes observem o fendmeno em ac¢do, desenvolvendo uma
compreensao mais concreta dos principios envolvidos.

@ Made with Gamma




Experimentagdo investigativa

A experimentacao investigativa é uma abordagem poderosa no ensino de Ciéncias. Nessa modalidade, 0s
alunos sao envolvidos ativamente no processo de descoberta, realizando experimentos para testar
hipéteses e investigar fendmenos cientificos. Essa metodologia estimula a curiosidade, o pensamento

critico e a resolugdo de problemas.

1. Os estudantes recebem um problema ou questao-chave a ser investigada.
2. Eles planejam e desenvolvem um procedimento experimental para testar suas hipéteses.

3. Durante a execugao, observam atentamente os resultados e registram suas observagoes.

@ Made with Gamma



Experimentos por observagao

Observagdo atenta

Nessa modalidade, os alunos sao
convidados a observar atentamente

fendmenos naturais ou demonstracoes
em sala de aula, registrando suas
observacoes de forma detalhada.

Registro e andlise

Apds a observacao, os alunos registram
suas observacgdes e as analisam,
buscando identificar padroes, tendéncias
e possiveis explicacdes para 0s
fendmenos observados.

Desenvolvimento da
percepgdo

O ato de observar com cuidado estimula
o desenvolvimento da percepgao e da
atencao dos estudantes, habilidades

essenciais para a compreensao cientifica.

® Made with Gamma



Experimentagado llustrativa

|0 ovo boia na agua?

Visualizagdao
Conceitual

A experimentacao ilustrativa
utiliza imagens, gréficos e
representacdes visuais para
ajudar os alunos a compreender
conceitos cientificos complexos
de maneira mais acessivel e
intuitiva.

Peca pars a criangada colocar um otjelo . b precesso
de cada vez dentre do pole de liguidos imis- 0Os objetos sdlicos flutuards apenas nas ca-
civeis. deduzindo qual deles deva afundar ou  madas de liquida que apresentam uma donsi-
flutuar dade maler que 3 sua.

Depols de alguns iminutes, verifigue [unto s
€as, quais hipdteses estavam certas

Modelos Explicativos

Essa modalidade emprega
maquetes, protétipos e modelos
tridimensionais para demonstrar
processos e fendmenos de forma
concreta, facilitando a
visualizagao e a compreensao
dos estudantes.

Animagoes
Interativas

Animacoes e simulacoes digitais
permitem que os alunos
interajam com experimentos de
forma virtual, explorando
conceitos cientificos de maneira
din@mica e envolvente.

@ Made with Gamma



Experimentagado por verificagado

Objetivo
Comprobatdrio

Nesta
modalidade, os
alunos realizam
experimentos
com o objetivo de
verificar ou
comprovar
conceitos e
teorias cientificas
previamente
estudados em
sala de aula.

Seguimento de
Roteiros

Os estudantes sequem
protocolos e roteiros
pré-estabelecidos,
executando as etapas
com precisao para
alcancar os resultados
esperados.

Analise de Dados

Apds arealizacao
do experimento,
os alunos
analisam
cuidadosamente
os dados
coletados,
comparando-os
como
conhecimento
tedricoe
buscando
estabelecer
relacoes.

Aprimoramento

da Técnica

A experimentacao por
verificagao também
permite que os
estudantes
desenvolvam
habilidades técnicas,
como manuseio de
equipamentos e
seguimento de
procedimentos.

@ Made with Gamma



Estratégias para integrar a
experimentagado as aulas

1 Planejamento Cuidadoso

Integre a experimentacao de forma
deliberada, alinhando-a aos objetivos de
aprendizagem e ao contetddo programatico.
Crie um plano de aula que aproveite ao
méaximo o potencial da experimentacao.

3 Conexdo com a Teoria

Faca a ponte entre a experimentacgao pratica
e os conceitos tedricos apresentados em sala
de aula. Ajude os alunos a compreenderem a
relacao entre o experimento e a teoria
cientifica.

2

Abordagem Diversificada

Utilize diferentes modalidades
experimentais, como demonstragoes,
atividades investigativas, observacoes e
simulagdes virtuais. Essa variedade mantém
os alunos engajados e atende a diferentes
estilos de aprendizagem.

Orientagdo Estruturada

Forneca instrugdes claras e roteiros de
experimentagdo, auxiliando os alunos a
seguirem os procedimentos com precisao e a
registrarem suas observacoes de forma
organizada.

@ Made with Gamma



Exemplos




Histdrico

O Experimentacao ocupou um papel especial, a partir do século XVII, com
relagao a consolidagao das Ciéncias Naturais.

3 0O interesse em introduzir atividades experimentais (realizadas no
laboratario) foi provocado por varios fatores, entre eles, politicos e

educativos. OO ... 1111 clog oo e
. "-"“' - y

Figura 3: aula prétlca Colégio do Rosario/PUC Porto Alegre - 1947



. Historico

| BRASIL

> (Criacao do Ministério da Educacao
e da Saude (1931) por Francisco
Campos, firmava-se a concepgao
tradicional de educacao escolar;

_Figura 4: Sala de aula antiga.

Em 1946, pelo Decreto Federal no > a transformagao, pela escola, dos

9.355 foi instaurado o Instituto individuos ignorantes em cidadaos
Brasileiro de Educacdo, Ciéncias e esclarecidos”

Cultura (IBECC) na Universidade de

Sao Paulo; sua fungao foi tornar o

ensino de Ciéncias mais pratico e

atualizar os conteudos dos livros-texto

de Ciéncias.



Histdrico

> Nessa tendéncia pedagogica os experimentos sao valorizados como formas
de comprovar teorias expostas em sala de aula;
> predominam as aulas praticas por demonstragao;

Lei de Diretrizes e Bases, em
1961. aulas de Ciéncias
passaram a ser ministradas
obrigatoriamente nas duas
ultimas séries do antigo
ginasio (atuais 8° e 9° anos
do Ensino Fundamental)

Grande volume de conteudo
era transmitido em aulas
expositivas; avaliagbes se
baseavam nos questionarios
apresentados no livro-texto



Historico

> No Brasil e em outros paises do
mundo, o ensino de Ciéncias, no
periodo de 1950 a 1960, foi
bastante influenciado pelas
transformacoes decorrentes da
Segunda Guerra Mundial:

industrializacao, 0
desenvolvimento tecnoldgico
desenvolvimento cientifico,

marco o lancamento do Sputnik
em 1991.

O O O O



Historico

> () alvo de formar cientistas foi levado ao extremo nos projetos renovados
norte-americanos dos anos 60.

> Nos EUA advogou-se o investimento no ensino de ciéncias no intuito que este

possibilitasse:
1) aumentar o numero de cientistas,
2) desenvolver lideres politicos com entendimento do que é ciéncia de modo que
estes a incluissem em suas agendas e
3) assegurar por parte do publico em geral uma atitude de simpatia em relacao a
atividade dos cientistas e reconhecimento pelos avancos que estas atividades
traziam.



I. Conhedmenlo

Valorizar e utilizar os
conhecimentos sobre o mundo

Exercitar a curiosidade
intelectual e utilizar as ciéncias
com criticidade e criatividade.

Valorizar as diversas
manifestacdes artisticas
e culturais.

. ‘

Utilizar diferentes linguagens.

5. Cultura Digital
Compreender, utilizar e criar
tecnologias digitais de forma

critica, significativa e ética.

Agir pessoal e coletivamente com
autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e
determinacgao.

Exercitar a empatia, o didlogo, a
resolugdo de conflitos e a
cooperacao.

8. Auloconhecimento e
aulocuidado

Conhecer-se, compreender-se na

diversidade humana e apreciar-se.

Argumentar com base em fatos,
dados e informagdes confidveis.

6. Trabalho e

Projeto de Vida

Valorizar e apropriar-se de
conhecimentos e experiéncias.

Figura 11: Novas Competéncias da Base Nacional Comum

Curricular (BNCC)



Objetivo de
aprendizagem




> Ao planejar as aulas experimentais é importante que o professor considere uma
série de aspectos relevantes:

a) a relacao dos experimentos com o cotidiano dos estudantes;

b) os conhecimentos que os estudantes possuem sobre os conceitos
que serao abordados;

¢c) os conteudos conceituais (conceitos, leis, teorias) que estao
envolvidos como a atividade pratica;

d) os conteiidos procedimentais (as técnicas e habilidades) que os
estudantes aprenderao e/ou precisarao ter para realizar o experimento;



e) o conhecimento da complexidade do equipamento a ser utilizado
(se houver) no experimento que o professor deve ter;

f) a analise pelos estudantes dos dados obtides empiricamente;

g) o tempo para a realizagao (demonstrativa ou definitiva) do
experimento e para a sistematizagao e analise das informacoes;

h) a forma de avaliagao nao somente dos conceitos, mas também dos
procedimentos e das atitudes dos estudantes.



A curiosidade é a faisca da descoberta cientifica e a educacao é o
fogo que a alimenta, permitindo que ela se espalhe e ilumine o
mundo com novas ideias e conhecimentos



